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MEBY -slutrapport

Forord

MEBY -projektet har genomforts pa initiativ fran Stockholm Stad och baseras pa stadens
erfarenheter fran programmet Energieffektiva Sunda Hus (ESH) numera omarbetad till det
ekologiska programmet.

MEBY -projektet har i denna etapp avgransats till flerbostadshus och med inriktning pa i
forsta hand nyproduktion eller ombyggnation till nyproduktionsstandard.

Projektet ar finansierat med medel fran foljande organisationer och foretag:
SBUF

Stockholms Byggmastareférening

NCC Bostad

SKANSKA Nya Hem

FORMAS

Boverket

STEM

Stockholm Stad, LIP-kansliet

Till projektet har varit knutet en ledningsgrupp som féljt arbetet under de 2 ar projektet
pagatt, med foljande ledamater, varav nagra varit erséttare inom respektive foretag:

Anna-Greta Holmbom-Bjérkman, Gatu- och Fastighetskontoret
Lars-Erik Wretblad, Stadsbyggnadskontoret
Bertil Grandinson, SBUF

Bengt Wanggren, SKANSKA Nya Hem
Angelica Andersson, NCC Bostad

UIf Matti, NCC Bostad

Hannes Schmied, NCC Teknik

Conny Rolén, FORMAS

Fredrik von Platen, Boverket

Gregor Hackman, LIP-kansliet

Tove Sandberg, LIP-kansliet

Egil Ofverholm, STEM

Svante Wijk, STEM

Projektet har drivits av en arbetsgrupp bestaende av:

Arne Elmroth, LTH, ordférande i ledningsgruppen

Petr Zupanc, Petr Zupanc AB, projektledare

Per Levin, Sycon Konsult AB

Eje Sandberg, ATON Teknik Konsult AB som ocksa ansvarat for rapportering och utgjort
samordnare for enkéatstudien och projektledning av faltstudien.

For enkatstudien och beteendeanalysen har experthjalp hamtats fran Karin Engwall,
Beteendeperspektiv. Faltarbetet for enkéatinsamlig och databearbetningar har utforts av
Stockholm Stads Utrednings och statistik kontor, USK.
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1. Bakgrund och syfte

MEBY -projektet ar baserat pa stadens erfarenheter fran programmet Energieffektiva Sunda
Hus (ESH), numera omarbetad till det ekologiska programmet. Stockholms Stad har ett uttalat
behov av ett nytt och béattre anpassat program till de forutsattningar som galler for
energieffektiva byggnader. Dessa behov resulterade i ett forslag till projekt MEBY -projektet
enligt bilaga 1. Projektforslaget bestod av ett flertal delprojekt enligt foljande figur:

LCC berékn. Revidering av
energikrav BBR

A /
i i i 4 : A. Inventering
Projektledning, samordning, referensgruppsmoéten, slutrapportering | B. Metodanalys
+ + + + C. Processanalys
D. FoU-progr
A. 4’E —» G. E. Modellutkast
yy A F. Test av model
G. Resultatsam.
_,EI H. Atgardslista
—> 1. Databserat
hjalpmedel
J. Avtalsmodell
2 |B. E | —»

| D. Programutkast for FoU |

Figur 1. Projektbeskrivning i 6versikt. Fargad ruta betyder forstudie.

I nu redovisad rapport redovisas aktiviteter och resultat fram till ruta G. Vidare pagar
teknikupphandlingen av det databaserade hjalpmedlet 1.

Delprojekt A och B (inventering respektive metodanalys) inleddes med en forstudie for att fa
fram en mer detaljerad kostnads- och insatsplan. Forstudien finns redovisad i delrapport 1.

Delprojektets mal var att ge forslag pa en praktiskt anvandbar och enkel nationell metod (eller
kombination av metoder) for berdkning, analys och uppféljning av energianvandning och
energirelaterade driftskostnader for flerbostadshus som kan anvéndas i byggprocessens olika
skeden, fran idé till ombyggnad. Metoden skulle bl.a kunna:

underlatta systemval i tidiga skeden genom energirelaterade dverslagskalkyler
kontrollera att myndighets- och bestallarkrav uppfylls

verifiera att optimerade driftsforhallanden uppnas vid olika driftsfall

utreda potentialen for forbattringsatgarder vid ombyggnad

ge underlag for koppling till miljévarderings- och energideklarationssystem

kunna ersédtta ESH och eventuellt andra modeller.

Delprojektet hade tva centrala omraden som uppfattats som brister i tidigare program
1. att identifiera vasentliga indataparametrar och om mojligt &ven hitta typvarden for dessa,
2. identifiera och testa en metod for att kunna verifiera en byggnads verkliga prestanda.
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Forst om byggnadens energiprestanda kan verifieras finns mojlighet att stélla vasentliga krav
eller mal och folja upp dessa. Detta ar en forutsattning for allt utvecklingsarbete som syftar till
allt battre resultat. Detta fokus i projektet framgar av féljande figur hamtat ur forstudien.

Maét- och verifie-
Hjalpverktyg _
for indata. |:\> <:| ringsverktyg
Schablonvarde Q @

Miljovérderings- Energiklassningssystem
system. - helheten
- systemdelar

Indata.

Energiberak-
ningsprogram

Figur 2. Projektet fokuserar pa indatahantering och mat- och verifikationsmetodik, samt dessas relation till
energibalansprogram.

| forstudien (se delrapport 1) redovisades ocksa ett utkast pa de energirelaterade parametrar
som i studien antingen skulle beaktas eller om sa var motiverat exluderas.

Vidare redovisades olika pa marknaden forekommande energiberakningsmetoder och dess
egenskaper.

De kvarvarande aktiviteter som omnamns i projekttablan i figur 1 ar avtalskonstruktioner,
atgardslista och parallellet med, men utanfor ramen for MEBY -projektet, en revidering av
Boverkets Byggregler i tillampliga delar utifran de resultat MEBY -projektet ledet till.

Om intresse finns fran deltagande parter i MEBY -projektet kan dessa kompletterande
aktiviteter nu vara aktuella att diskutera, liksom dess finansiering.

2. Uppfoljning av befintliga byggnader - faltstudie

Projektet har inledningsvis, parallellt med metodanalyser och metodutveckling, genomfért en
studie av ett tiotal befintliga flerbostadshus, delprojekt A, enligt figur 1.

Syftet med ett antal fordjupade besiktningar och faltmétningar av dessa flerbostadshus var att:

e ge mer grundldggande kunskaper om vilka normala tekniska I6sningar som forekommer i
dagens produktion och som ska kunna beskrivas i relevanta energiparametrar

e mata och kvantifiera dess paverkan, inklusive relevanta drifttider

e insamla schablonvéarden

¢ insamla beteenderelaterade matvarden och data via matningar och kompletterande enkéater

Studerade fastigheter valdes utifran malet att fa en viss spridning av de mest forekommande
tekniska losningarna och fastigheter med olika upplatelseformer. Antalet fastigheter ar dock
inte statistiskt representativa vad avser geografisk spridning, upplatelseform storlek etc. De
ger heller ingen fullstandig tackning for alla forekommande tekniska ldsningar och system,
men forhoppningsvis aterspeglar de idag vanligt forekommande nyproduktion av
flerbostadshus och dess energirelaterade funktioner och samband.
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Studierna har inte resulterat i fullstdndiga tekniska dokumentationer for samtliga fastigheter
beroende pa olika omstandigheter, t.ex att fastigheter som forvaltas av
bostadsrattsorganisationer saknade professionella tekniska forvaltningar och saval
byggnadens utrymmen som den tekniska dokumentationen var synnerligen svaratkomliga.

Tillrackligt underlag har anda kunnat insamlas for de olika metodanalyser vi 6nskade
genomfora och for att fa fram relevanta schablonvarden. Resultaten redovisas dels i delrapport
2, Faltstudierapporten och dels i delrapport 5, Beskrivningsunderlag, som ger underlag och
motiveringar till kravspecifikationen.

| Faltstudierapporten (delrapport 2), beskrivs fyra fastigheter mer ingaende. For dessa fyra
objekt och for ytterligare tre objekt har kompletterande energibehovsberakningar gjorts med
berakningsprogrammet ENORM for att fa jamforelsevarden med verkliga matdata.

Av jamforelsen framgar att verkliga atgangstal for varme+ varmvattenenergi (119 kWh/m2)
ligger ca 40% hdgre an for berdknade ENORM-varden. Jamfors enbart varmeférbrukningen
(94 kwh/m2) ligger verkligheten néra 90% hogre och for vissa objekt 170 % hogre. Denna
skillnad mellan verklighet och ENORM-resultaten &r val kand sedan tidigare och bekraftar
tidigare studier. Nu &r dessa ENORM-berdkningarna inte helt stringenta vad avser valda
indata (ibland verkliga luftfléden ibland programdata, etc) sa jamforelserna haltar, men
illustrerar dock behovet av en mer genomtéankt hantering av energiberakningar for
flerbostadshus.

Ett intressantare resultat ar den jamforelse av olika fordelningsmatt (kWh/m2BRA,
kWh/m2BOA, kWh/Igh) for fastigheternas energianvéndning som redovisas i en jamforande
tabell for sex olika fastigheter. Den visar att det for tre olika redovisningsmatt ocksa blir helt
olika fastigheter som har lagst energiatgang. Denna jamforelse illustrerar svarigheterna med
att ange jamfoérande prestanda dar man med sakerhet ska kunna utpeka vad som ar bést eller
samst. MEBY -projektet har inte haft som uppgift att analysera och foresla vilka
varderingsmatt som bast, eftersom en sadan vérdering maste goras utifran en val definierad
nyttoangivelse eller véarderingsgrund. Daremot har i kravspecifikationen stallts krav pa att
resultaten ska kunna redovisas med olika jamforelsematt och vara flexibel i detta avseende.

| delrapporten redovisas underlag och analyser for ett antal parametrar dar faltstudierna
utgjort underlag, eller hanvisar till 6vriga delrapporter dar dessa redan presenterats.

De schablonvarden som foreslagits i kravspecifikationen baserat pa genomforda faltméatningar
ar mer eller mindre val underbyggda. Det innebér att dessa framgent bor bli foremal for
revideringar i takt med att programvaran borjar tillampas pa kommande bebyggelse sa att
tidiga energiberakningar pa basta satt svarar mot forvantade resultat. Det gar dock aldrig att
komma ifran objektspecifika forutsattningar och avvikelser, som énda motiverar att
byggnadens verkliga energiprestanda foljs upp efter det fastigheten tagits i drift.

Beskrivningarna fran faltstudien har ocksa anvants som grund for modelltester bade pa
systemdelsniva (delrapport 5) och for hela fastigheten (se avsnitt 5).

Via faltméatningarna var det inte mojligt att pavisa besparingar genom férdelningsmatning av
varme. Daremot framkommer intressanta metodmassiga problem med metoden att mata
baserat pa tillford varme, vilket pekar pa behovet av fordjupade metodstudier inom detta
omrade.
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3. Enkat — som del av energiuppféljning

Som komplement till besiktningar och matningar av de studerade objekten i faltstudien,

genomfordes parallellt en metodstudie for kompletterande enkéter. Resultaten fran denna

redovisas i Delrapport 3, Beprévad enkét — hjalpmedel for energiuppféljning. Studien har pa

ett utmarkt satt kompletterat de tekniska uppféljningarna och har givit ett underlag som grund

for att bl.a:

e utesluta eleffektiva belysningar i bostaden som aktiv parameter, med motivet att dessa
anda har borjat installeras av boende i sa pass stor utstrackning

e utesluta diskmaskininstallationen som parameter, med motivet att denna har en allt for
marginell paverkan

e fa fram en modell och schablonvarden fér inre solavskarmning

e hbattre forsta motiven for inre avskarmning

e fa fram en modell, samt schablonvérden for fonstervadring i samband med
korttidsuppfoljningar

e schablonvérden for tvétt i tvattstuga, respektive i lagenhet

e persontéthet och andel av tiden man ar hemma

Védringsfragorna i enkaten har vid en uppfoljning testats med telefonfragor (bredare
uppfoljning) och bedémts halla mattet. Den slutliga versionen (som redovisas i bilaga till
rapporten) rekommenderas darfor for kommande uppfoljningar.

Metoden att skicka med bifogade termometrar och lata de boende sjélva ldsa av har bedomts
som den mest generella och tillférlitliga metoden av de som studerats i detta projekt.

Slutligen har en analys av enkatfragor om innetemperaturer berort fragan om det gar att
beskriva och kvantifiera en “komfortavvikelse”, som ett méatt pa hur vél varmesystemet svarar
mot den boendes dnskemal och behov. Denna fraga har dock bara berdrts mer éversiktligt och
med vissa analysansatser inom ramen for MEBY -projektet och skulle behéva utvecklas
ytterligare framover. Som underlag behovs da mer empiriskt dataunderlag. Ett sddant
underlag kommer att byggas upp framover om den foreslagna enkéten anvénds.
Metodutveckling av begreppet komfortavvikelse, ar darfor en lamplig fraga att aterkomma till
I ett senare skede.

4. Kravspecifikation med beskrivningsunderlag

MEBY -projektet utformades efter det forstudien genomforts till ett teknikupphandlings-
projekt, dar resultaten fran faltstudien och beteendestudien utgjorde underlag for en
kravspecifikation for Energiberakningsmodell for energieffektiva sunda flerbostadshus
(MEBY). Tavlingshandlingarna publicerades den 15 januari 2002 och har utformats som en
tvastegsupphandling. Forsta steget utgjorde ett kvalificeringssteg, dér de forslag som béast
bedomts kunna uppfylla de stéllda kraven fick ga vidare med att utarbeta ett tavlingsforslag i
form av en Beta-version av programvaran. Beta-versionen skall vara inlamnad till den 12
augusti och vinnare utses den 4 oktober.

Tavlingshandlingarna, Delrapport 4, i form av administrativa krav och kravspecifikation pa
berékningsmodellen, finns publicerade av LIP-kansliet i Stockholm pa hemsidan:
www.stockholm.se/lip.
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Dokumentationen och analyserna som utgjort underlag fér denna kravspecifikation och
foreslagna schablonvérden har redovisats i delrapport 5. Aven denna delrapport har
publicerats pa LIPs hemsida i samband med att tavlingen utlysts.

Kravspecifikationen innehaller med fa undantag alla de parametrar som inledningsvis
beskrevs i forstudien.

Vidare finns i delrapport 5 en metodbeskrivning av hur uppforda byggnaders tekniska
egenskaper ska kunna verifieras redan under forsta vintersasongen.

Programmen ska i tidigt skede mojliggéra val av klassningsniva for fastighetens
energirelaterade installationer och prestanda, déar

e A dagens basta tillgangliga teknik, inte alltid 16nsam

e B brateknik, normalt I16nsam

e C dagens BBR-niva

e D samre an BBR

| programskedet ska det vara majligt att vélja klass pa tre alternativa nivaer:
1. hela fastigheten

2. systemdelar

3. delparametrar

5. Metodtest

Redan fran forstudien har betonats vikten av att relevanta indata anvéands for berakning av
fastigheternas energianvéandning. Det program som vanligen anvands for berékning av
bostaders energianvandning och dess normuppfyllelse, ENORM, ansluter till de indata som
ges i Boverkets berakningsanvisningar. Det ar dock maéjligt, om dock med svarighet, att byta
ut givna schablonvardena for viktiga parametrar &ven i ENORM.

I MEBY -projektet har det funnits ett behov av att i tidigt skede kunna testa de
beskrivningsmodeller som utarbetats. For tva fastigheter, kv Fagelsangen och kv Svavlet
(Bilaga 2 och 3 i Delrapport 2), har tidiga utkast till MEBY-modellen, for att beskriva
elanvéandning for hushall och fastighetsdrift, anvéants med besiktningsvarden for respektive
teknikdel. Darmed har spillvarme fran elanvandning som kan komma fastigheten tillgodo
kunnat berdknas. Vidare har verkliga métdata for luftfléden och innetemperaturer kunnat
anvéndas liksom MEBY -modellens beskrivning av inre och yttre solavskarmning.

For kv Svavlet erhdlls ett resultat som bade for programskede och kontrollskede gav en nagot
hogre energianvandning &n uppmatt energiatgang, se tabell 1. Uppmatt energi har
normalarskorrigerats.

ESH- Norm.érskorr verkliga | Modellresultat | Modellresultat
KWh/m2 handling verkliga vérden Programskede | Kontrollskede.
Fjvxl 87 119 122 128
El 33 36 37 36
Summa 120 155 159 164

Tabell 1. Modelltester for kv Svavlet
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| detta objekt tillampades tidiga schablonvarden for olika parametrar som paslag for
koldbryggor, vadring, solavskarmning, etc. Det gar darfor inte att dra nagra direkta slutsatser
av detta test pA modellen. Att modellvardena blev betydligt hogre an for den ursprungliga
ESH-berakningen beror framst pa foljande forandringar: paslag for koldbryggor, storre
solavskarmning (halverad solenergiinstralning) och hogre luftfloden.

Motsvarande resultat for kv Fagelsangen redovisas i tabell 2.

ESH- Verkliga Modellresultat | 50% spillv. | 100% spillv.
kWh/m2 handling matvérden Programskede | Kontrollsk. | Kontrollsk.
Fjvxl 68 129 114 139 127
El 47 47 51 48 48
Summa 115 176 165 187 175

Tabell 2. Modelltester for kv Fagelsangen

For detta objekt lag ESH-data pa halva nivan jamfort med verkliga métdata (efter
normaldrskorrigering). Med modellvérden fran programskedet blev utfallet nagot lagre &n
verkliga matdata, men med indata fran kontrollskedet blev de nagot hogre. Det senare
forklaras bland annat av nagot hogre luftfloden som uppmatts jamfort med de som erholls fran
modellens schablonvarden. Kv Fagelsangen visade sig dock olamplig som objekt for att testa
modellsimuleringar. Detta da varje lagenhet uppskattningsvis anvander ca 2.200 kWh per ar
pa golvvarme i badrummet. Detta ar en sa pass stor post att de antaganden vi sedan gor, for
hur mycket av denna elvarme som blir varme som kommer bostaden tillgodo, far allt for stor
inverkan. Detta visas i tabellen med tva olika antaganden pa elvarme som tillgodogors. Detta
resultat indikerar ocksa en begransning av modellens tillampbarhet for extrema
uppvarmningssituationer, som inte ar reglerade med klimatparametrar. Avvikelsen mellan
simulerad och verklig energianvandning blir for sadana objekt storre.

Fornyade modelltester med den slutgiltiga versionen av kravspecifikationens vérden har inte
genomforts av resursskal och bor ocksa avvakta till dess ett berdkningsprogram finns framme.
Istallet for har redovisade objekt rekommenderas istéllet de tva objekt som anvénts for test av
verifikationsmodellen, se Delrapport 6.

6. Test av MEBY verifikationsmodell

| delrapport 6 redovisas resultaten av en test med den verifieringsmodell som utvecklats inom
MEBY -projektet. Sjalva metodiken finns nédrmre beskriven i avsnitt 12 i delrapport 5.

Testet avsag korttidsmatning med syfte att berakna en forlustfaktor (W/K) for ventilation,
vadring, samt klimatskarm (inkl luftlackning). Korttidsmatningen genomféres under en period
da varmeforlusterna ar stora och darmed matfel och uppskattningsfel av spillvarmekallor mm
blir relativt sma.

Forlustfaktorn ar ett matt pa byggnadens (eller en systemdels) varmeforlust som en funktion
av temperaturskillnaden ute och inne.

Matningar genomfordes pa tva objekt under perioden 19/12 2001 — 20/2 2002. Objekten och
indata finns beskrivna i delrapporten, liksom de matproblem och onoggrannheter som finns
forknippade med dessa matningar. Orimliga varden for varmvattenmaétare i det ena av
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objekten pekar pa behovet av att vélja méatare av hogre kvalité (sakrare teknik an
vinghjulsmétare). Rekommendationer lamnas i rapporten.

Resultaten indikerar att metoden ger ett bra underlag for berdkning av fastighetens
forlustfaktorer inom ett felintervall pa +/- 15%, vilket ar fullt tillrackligt for att kunna pavisa
avvikelser for klimatskalet forluster av betydelse. Speciellt kéldbryggor och méjligen aven
luftlackage kan ge forlustposter som kan vara patagligt mycket stérre och som nu kan
uppmarksammas.

Den genomforda testen avsag effektbalansen utifran en korttidsmatning. Med dessa resultat
som grund kan sedan en arsenergiberakning genomforas for att anvanda som
jamforelsevarden for verkliga uppmatta arsvarden. En sadan arsenergiberdkning bor goras nar
val programvaran finns utvecklad. Men &ven erhallna méat- och berékningsvérden kan senare
testas pa den fardiga programvaran. Programvaran bor sedan ocksa testas pa ytterligare objekt
I samband med dess uppfoljning.

Korttidstestet som nu studerades bor omfatta en fyraveckors matperiod nagon gang under
perioden 14 november — 14 februari och om mojligt med tva méatavlasningsperioder, dvs totalt
tre matavlasningar. Méatavlasningar kompletteras lampligtvis med en boendeenkét for att ge
verkliga varden pa antal personer, bostadens temperatur, vadringsbeteende och andel tvatt i
tvattstuga. Kostnaden for en verifikationsméatning uppskattas till mellan 20.000 — 25.000
kronor per fastighet om arbetet genomférs med externa tjanster.

| rapporten lamnas narmre anvisningar for matningarna och dess forutsattningar, t.ex vilka
matuttag som ska finnas. Anvisningarna for verifikationsmatningen bor stimmas av med
indata for berakningsprogrammen i det pagaende arbetet.

Ett av de tva objekt som verifikationsmodellen nu testades pa ingick inte i tidigare faltstudie.
Jamforelse mellan modellvérden och verkliga métdata och besiktningsdata for en rad olika
parametrar i detta objekt visade pa god Gverensstammelse, vilket utgor en “verifiering” dven
av modellvérden baserade pa den tidigare faltstudien.

7. Forskningsuppslag

Framtida byggande star infor en stor utmaning, att kunna leva upp till de mycket ambitiosa
mal som uttalats i Boverkets malbeskrivningar for bebyggelsens energianvandning fram till ar
2050. Det innebar att framfor allt nyproduktionen maste klara mycket langt gaende mal for
energihushallningen. Detta stéller stora krav pa de berakningsprogram som ska kunna
simulera energibalanserna i dessa lagenergihus eftersom de kvarvarande energiflodena;
personvarme, spillvarme fran apparater, varmvattenanvandning, vadring far en avgorande
betydelse for utfallet. Det innebar ocksa att vara kunskaper om dessa mer beteenderelaterade
energifloden blir allt viktigare. | Delrapport 7 redovisas de behov av kunskapsutveckling som
identifierats inom ramen for MEBY -projektet. Har kan speciellt ndmnas:

e Komfortaspekter kopplade till stora glasade fasader och dess konsekvenser pa behovet av
avskarmning och de boendes beteende for avskarmning och vadring

e Kunskapssammanstallningar och kunskapsspridning om varmeatervinning ur franluften
(FTX).
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Kunskapsutveckling kopplat till behovsstyrd ventilation och utetemperaturstyrning
Vadringsheteende

Kundorientering av varmeregleringssystem och isolering mellan lagenheter
Utveckling av begreppet komfortavvikelse

Fordelningsmatningens paverkan pa beteendet

Uppféljning av tidsstyrda handdukstorkar och tidsstyrda elbaserade komfortvarmare i
badrumsgolv

Probleminventering av avsmaltningsanordningar for tak
e Breddad uppfdljning av verifikationsmodellen (fler objekt)

8. Kvarvarande aktiviteter

Foérutom att en teknikupphandling pagar av en programvara som uppfyller stallda krav i
teknikupphandlingen och atfoljande tester av dessa, fanns ytterligare ambitioner i MEBY -
projektet. Dessa kan vara lampliga for en kompletterande MEBY -etapp nar vél
teknikupphandlingsprojektet ar avslutat. | aktivitetsplanen i figur 1 kvarstar aktiviteterna
”atgérdslista” och "avtalsmodell”.

Atgardslistan var tankt att ge tidig vagledning for bra atgarder. Den nu framtagna
kravspecifikationens uppdelning pa olika klassalternativ, ger ocksa en sadan végledning. Det
kan daremot vara klokt att nar véal programvaran &r klar gora ett storre antal varierande
datasimuleringar dar konsekvensen av olika atgarder belyses och pa grundval av detta bedéma
om det finns motiv att utforma séarskilda sammanstéliningar for detta eller om det &r battre att
direkt anvanda programvaran for det aktuella objektet.

Aktiviteten avtalsmodell, avsag egentligen en analys av 6vriga verktyg som byggforeskrifter,
incitament och uppdatering av energidelen i Stockholm Stads ekologiska program. Detta ar
naturliga kompletteringar nar nu det nya berakningsprogrammet blir klart.

Det fanns ocksa inledningsvis en ambition att analysera och belysa samband mellan
byggnadernas energiatgang och byggherrarnas verktyg i olika processkeden, exempelvis
miljo- och kvalitetsstyrning, och vilka méjligheter dessa ger for att battre sékra resultaten.

Exempel pa fragor som skulle kunna undersokas namndes:

e Ansvarsfragor energieffektivitet

Berékningsmetoder, anvisningar och uppféljningsmetoder

Téathet i konstruktionen, anvisningar och uppféljningsmetoder
Upphandlingsrutiner av exempelvis elkravande apparater

Styrning av konstruktorer mm vad avser exempelvis energieffektiv ventilation och
belysning, uppféljningsrutiner.

e LCC-analyser

e Injustering av ventilation, varme, drifttider, anvisningar och uppféljningsmetoder

Delvis har dessa fragor beaktats genom byggféretagens deltagande i projektet, bade i
ledningsgruppen och i arbetsgrupper. Nagon separat studie av dessa fragor har dock inte
utforts och skulle mojligen kunna belysa kompletterande insatsbehov utéver nu utvecklad
programvara. Vilka behov finns t.ex av utbildning och informationssammanstallningar av
energieffektiva atgarder inom byggbranschen?
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Fragan om avtalsmodeller, t.ex mellan stad och byggherre, mellan byggherre och
byggentreprendr, mellan byggentreprenor och underentreprendr och mellan byggherre och
bostadsrattsorganisationen, bor bli foremal for kommande utveckling baserat pa
erfarenheterna fran uppféljning med MEBY -verktygen.

Modellens anvandbarhet for befintliga flerbostadshus har inte ndrmre diskuterats. Aspekter
som paverkar dess anvandbarhet ar tillganglig dokumentation och vad som ar syftet med
tillampningen:

e en foreanalys som grund for riktade atgarder

¢ isamband med omfattande ombyggnationer (till nystandard)

e som underlag for statusvardering

etc

Syftet paverkar dess anvandbarhet. Den ar sékerligen stor i samband med omfattande
ombyggnationer och upprustningar till dagens standard, men kanske inte for att hitta enstaka
atgarder som Gvervages. Detta paverkas ocksa av vilken dokumentation som finns och om
objektet enkelt kan beskrivas enligt de indataparametrar som Kravs.



